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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå äëÿ îòíîñè-
òåëüíî áîëüøèõ ãðóïï ó÷àùèõñÿ. Íàáëþäàëàñü  âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ðåçóëüòàòîâ
ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå (0,63�0,73). Ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ñòàòèñòè÷åñêèé ðàç-
áðîñ ðåçóëüòàòîâ äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ýêçàìåíîâ ñîñòàâëÿë 6,1 ± 0,6 áàëëîâ, à  øè-
ðèíà çîíû ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðàçáðîñà 24 áàëëà. Íàëè÷èå ýòîãî ðàçáðîñà
ïðåïÿòñòâóåò èñïîëüçîâàíèþ ÅÃÝ äëÿ ïðèåìà ó÷àùèõñÿ â âåäóùèå âóçû.

Ïîêàçàíî, ÷òî äèñòàíöèîííûå òóðû èíòåðíåò-îëèìïèàäû â èìåþùåìñÿ ôîð-
ìàòå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå íåçàâèñèìîãî ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà
ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ. Òàêæå ïîêàçàíî, ÷òî î÷íûé òóð èíòåðíåò-îëèìïèàäû ïî-
çâîëÿåò ïðîâåðÿòü ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ â äèàïàçîíå, íàèáîëåå èíòåðåñíîì äëÿ
âåäóùèõ âóçîâ è íåäîñòóïíîì äëÿ ïðîâåðêè ñ ïîìîùüþ ÅÃÝ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÅÃÝ, èíòåðíåò-îëèìïèàäà, àïïðîêñèìàöèÿ, ÌÍÊ, TLS, òåñ-
òèðîâàíèå, IRT, òåîðèÿ Ðàøà, òåîðèÿ Áèðíáàóìà, ìîíèòîðèíã, îáðàçîâàíèå, ôèçè-
êà, ìàòåìàòèêà.

ÓÄÊ 37.012; 519.876.5

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèåì â âåäóùèå
âóçû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî äâóì îñíîâíûì
ìåõàíèçìàì: ïî ðåçóëüòàòàì îëèìïèàä
øêîëüíèêîâ è ïî ðåçóëüòàòàì ÅÃÝ. Ïðî-
âîäèìàÿ íàìè èíòåðíåò-îëèìïèàäà øêîëü-
íèêîâ ïî ôèçèêå [1�3] äàåò ïðàâî íà ëüãîò-
íîå ïîñòóïëåíèå â âóçû. Â ñâÿçè ñ ýòèì
âñòàë âîïðîñ î òîì, êàêèå èìåííî ñïîñîá-
íîñòè ïðîâåðÿþòñÿ â ÅÃÝ ïî ôèçèêå, ÅÃÝ
ïî ìàòåìàòèêå è â äàííîé èíòåðíåò-îëèì-
ïèàäå. Â ÷àñòíîñòè, â ëèòåðàòóðå îòñóò-
ñòâóþò äîñòîâåðíûå äàííûå î òî÷íîñòè
èçìåðåíèÿ ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ ñ ïîìî-
ùüþ ÅÃÝ è îëèìïèàä.

 1.  ÀÏÏÐÎÊÑÈÌÀÖÈß  ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ  ÅÃÝ

Äëÿ ñðàâíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ìà-
òåìàòèêå è ôèçèêå ñòðîèëàñü çàâèñèìîñòü

áàëëîâ  îäíîãî èñïûòàíèÿ îò áàëëîâ äðó-
ãîãî (äèàãðàììà ðàññåÿíèÿ) äëÿ îäíèõ è
òåõ æå ó÷àùèõñÿ (ðèñ. 1).

Íà ðèñ. 1 à ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü äëÿ
ó÷àñòíèêîâ, ïîäàâøèõ çàÿâëåíèå íà ôà-
êóëüòåò îäíîãî èç âåäóùèõ âóçîâ Ðîññèè
(529 ÷åëîâåê), à íà  ðèñ. 1 á � äëÿ ïîñòó-
ïèâøèõ íà ýòîò ôàêóëüòåò (150 ÷åëîâåê).
Èç ðèñ. 1à âèäíî, ÷òî çàâèñèìîñòü íîñèò
ëèíåéíûé õàðàêòåð. Áûëà ïîñòðîåíà àï-
ïðîêñèìèðóþùàÿ çàâèñèìîñòü y = ax + b,
íàèëó÷øèì îáðàçîì ïðèáëèæàâøàÿ ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå òî÷êè xi è yi � íàáðàííûå
áàëëû ïî ïåðâîìó è âòîðîìó èñïûòàíèþ.
Àïïðîêñèìàöèÿ ïðîâîäèëàñü ìåòîäîì
íàèìåíüøèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ (ÌÍÏ,
÷àñòî íàçûâàåìîãî òàêæå ìåòîäîì
RMA � Reduced Major Axis èëè  OLP �
Ordinary Least Products) [4�5] è ïîëíûõ
íàèìåíüøèõ êâàäðàòîâ (Total Least
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Squares � TLS, ÷àñòî íàçûâàåìîãî òàêæå
ìåòîäîì MA � Major Axis) [4�6].

Äëÿ ñëó÷àÿ, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 1à
(áóäåì íàçûâàòü åãî ïåðâûì):
àïïðîêñèìàöèÿ  ÌÍÏ: a = 1,00,    b = �
1,7,
àïïðîêñèìàöèÿ  TLS:    a = 1,01,   b = �1,8,
òî åñòü çíà÷åíèå a ðàâíî 1 ñ òî÷íîñòüþ äî
ïðîöåíòà, à çíà÷åíèå b áëèçêî ê íóëþ (ñî-
ñòàâëÿåò ìåíåå 2% îò 100 áàëëîâ). Ïðè-
÷åì ñóùåñòâåííîå èçìåíåíèå âûáîðêè íå
ìåíÿåò ýòè çíà÷åíèÿ �  äëÿ ñëó÷àÿ, ïîêà-
çàííîãî íà ðèñ. 1á) (áóäåì íàçûâàòü åãî
âòîðûì), ïîëó÷àþòñÿ ñîâåðøåííî àíàëî-
ãè÷íûå ðåçóëüòàòû:
àïïðîêñèìàöèÿ  ÌÍÏ: a = 0,99,     b = 0,2,
àïïðîêñèìàöèÿ  TLS:   a = 0,984,    b = 0,6.

Ïðè ýòîì çíà÷åíèå b îêàçûâàåòñÿ åùå
áëèæå ê íóëþ.

Îòêëîíåíèå òî÷åê îò àïïðîêñèìèðó-
þùåé ïðÿìîé áóäåì íàçûâàòü ðàçáðîñîì.
Ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå çíà÷åíèå ðàçáðîñà
âäîëü êàæäîé èç îñåé (êâàäðàòíûé êîðåíü
èç äèñïåðñèè) ñîñòàâèëî 8,6 ± 0,8  áàëëîâ
â ïåðâîì ñëó÷àå è 9,7 ± 1,6 áàëëîâ âî âòî-
ðîì (äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë óêàçàí äëÿ
âåðîÿòíîñòè ïîïàäàíèÿ â íåãî 95 %). Íå
íàáëþäàëîñü çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû ðàç-
áðîñà îò çíà÷åíèÿ àðãóìåíòà, àâòîêîððå-
ëÿöèÿ îñòàòêîâ îòñóòñòâîâàëà � òî åñòü
áûëî âûïîëíåíî óñëîâèå ãîìîñêåäàñòè÷-

íîñòè. Â òàêîé ñèòóàöèè ñîâïàäåíèå ðå-
çóëüòàòîâ àïïðîêñèìàöèé ÌÍÏ è TLS
âîçíèêàåò òîëüêî â ñëó÷àå, êîãäà ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íûå îòêëîíåíèÿ ïî îñè x (â íà-
øåì ñëó÷àå áàëëû ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå) è
ïî îñè y (â íàøåì ñëó÷àå áàëëû ÅÃÝ ïî
ôèçèêå) ðàâíû [5].

Ðàçáðîñ çàâèñèìîñòè y(x) ïî îñè y ñâÿ-
çàí ñ äâóìÿ ñîñòàâëÿþùèìè � îòêëîíåíè-
åì âåëè÷èíû x îò òî÷íîãî çíà÷åíèÿ, è îò-
êëîíåíèåì âåëè÷èíû y îò òî÷íîãî çíà÷å-
íèÿ. Ñîâåðøåííî òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ
è ê  ðàçáðîñó çàâèñèìîñòè x(y) ïî îñè x.
Ôîðìà ðàñïðåäåëåíèÿ îòêëîíåíèé áûëà
áëèçêà ê íîðìàëüíîé, à óãîë íàêëîíà àï-
ïðîêñèìèðóþùåé ïðÿìîé ñ äîñòàòî÷íî
âûñîêîé òî÷íîñòüþ ìîæíî áûëî ñ÷èòàòü
ðàâíûì 45°.  Ýòî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü, ÷òî
ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ðàçáðîñ äëÿ âåëè÷è-
íû y (áàëëîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå) â 2  ðàç
ìåíüøå, ÷åì íàéäåííîå çíà÷åíèå ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íîãî ðàçáðîñà ïî îñè y äëÿ çà-
âèñèìîñòè y(x). Àíàëîãè÷íî, ðàçáðîñ äëÿ
âåëè÷èíû x (áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå)
â 2  ðàç ìåíüøå, ÷åì íàéäåííîå çíà÷å-
íèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî ðàçáðîñà ïî îñè
x äëÿ çàâèñèìîñòè y(x).

Íàéäåííûé òàêèì îáðàçîì ñðåäíå-
êâàäðàòè÷íûé ðàçáðîñ áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìà-
òåìàòèêå ñîâïàäàë ñ ðàçáðîñîì áàëëîâ
ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ñîñòàâëÿë 6,1 ± 0,6  áàë-

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü áàëëîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå îò áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå:
à) äëÿ ïîäàâøèõ çàÿâëåíèå â âóç, á) äëÿ ïîñòóïèâøèõ â âóç ïî ðåçóëüòàòàì îëèìïèàä è ÅÃÝ
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ëîâ  äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ è 6,9 ± 1,2 áàëëîâ
äëÿ âòîðîãî. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî íàáîð äàí-
íûõ äëÿ âòîðîãî ñëó÷àÿ ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ
íàáîðà äàííûõ äëÿ ïåðâîãî ñëó÷àÿ, ìîæ-
íî ñ÷èòàòü, ÷òî ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ðàç-
áðîñ áàëëîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå ñîâïàäàë
ñ ðàçáðîñîì áàëëîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è áûë
ðàâíûì ó = 6,1 ± 0,6  áàëëà. Ñîîòâåòñòâåí-
íî, çîíó ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðàçáðî-
ñà (ñ âåðîÿòíîñòüþ ïîïàäàíèÿ â çîíó ðàç-
áðîñà 95 %) äëÿ áàëëîâ ÅÃÝ êàê ïî ìàòå-
ìàòèêå, òàê è ïî ôèçèêå, ìîæíî îöåíèòü
êàê ± 2σ, òî åñòü êàê ± 12,2 áàëëà.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî íàáëþ-
äàëàñü  î÷åíü âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ ðå-
çóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòè-
êå: äëÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ.
1à, êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè áûë ðàâåí
R= 0,73. Äëÿ äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ
íà ðèñ. 1á, îí îêàçàëñÿ ÷óòü ìåíüøå, íî
âñå ðàâíî äîñòàòî÷íî âåëèê,
R= 0,63.

2.  ÑÐÀÂÍÅÍÈÅ  ÑËÎÆÍÎÑÒÈ
ÇÀÄÀÍÈÉ  ÅÃÝ  È ÈÍÒÅÐÍÅÒ-ÎËÈÌ-

ÏÈÀÄÛ
ØÊÎËÜÍÈÊÎÂ  ÏÎ  ÔÈÇÈÊÅ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ ðÿä òåî-
ðèé, äîñòàòî÷íî ðåàëèñòè÷íî ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûì ðåçóëüòà-
òàì â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòåé
ó÷àùèõñÿ. ÅÃÝ îñíîâàí íà ïðîñòåéøåì
âàðèàíòå òåîðèé IRT (Items Response
Theory), òåîðèè Ðàøà [7]. Â ýòîé òåîðèè
èñõîä âûïîëíåíèÿ çàäàíèÿ ñ÷èòàåòñÿ âå-
ðîÿòíîñòíûì. Ñëîæíîñòü çàäàíèé è ñïî-
ñîáíîñòè ó÷àñòíèêîâ â ðàìêàõ ìîäåëè
Ðàøà ðàññìàòðèâàþò íà îäíîé øêàëå, âå-
ðîÿòíîñòü P ïðàâèëüíîãî âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèé çàâèñèò îò ðàçíîñòè ñëîæíîñòè çà-
äàíèÿ D è ñïîñîáíîñòåé ó÷àñòíèêà I.

)exp(1

1

ID
P

−+
= .  (1)

Â ðàìêàõ äàííîé ìîäåëè îáû÷íî âû-
áèðàþòñÿ çàäàíèÿ, ðàâíîìåðíî îòñòîÿ-
ùèå äðóã îò äðóãà ïî ñëîæíîñòè, è âñåì
çàäàíèÿì ïðèñâàèâàþòñÿ îäèíàêîâûå
áàëëû. Åñëè çàäàíèå ñîñòàâíîå, êàæäàÿ
÷àñòü ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îòäåëüíîå çà-

äàíèå. Îñíîâîé îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñ-
òåé â ðàìêàõ ìîäåëè Ðàøà ÿâëÿåòñÿ òåñò ñ
âûáîðîì îäíîãî âàðèàíòà èç íåñêîëüêèõ.
Â òî æå âðåìÿ èìåþòñÿ è äðóãèå âàðèàí-
òû, áîëåå óäà÷íûå ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîâåð-
êè ñïîñîáíîñòåé (âûáîð íåñêîëüêèõ âàðè-
àíòîâ èç íåñêîëüêèõ, îòâåò â âèäå ÷èñëà).
Âàðèàíò ñ âûáîðîì íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ
èç íåñêîëüêèõ èñïîëüçóåòñÿ â ñåðòèôèêà-
öèîííûõ ýêçàìåíàõ ïî ïðîãðàììèðîâà-
íèþ è â êîìïüþòåðíûõ òåñòàõ íà çíàíèå
àíãëèéñêîãî ÿçûêà TOEFL, è îí õîðîøî
ñåáÿ çàðåêîìåíäîâàë. Çàäàíèÿ ñ êîìïüþ-
òåðíîé îöåíêîé îòâåòà, ââîäèìîãî â âèäå
÷èñëà, èñïîëüçóþòñÿ â èíòåðíåò-îëèìïè-
àäå ïî ôèçèêå, è òàêæå õîðîøî ñåáÿ çàðå-
êîìåíäîâàëè.

Ñëîæíîñòü D çàäàíèé ÅÃÝ îöåíèâà-
ëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå â îáëàñòè
îïðåäåëåíèÿ ñïîñîáíîñòåé [8] � ïî îòíî-
øåíèþ ÷èñëà q ó÷àñòíèêîâ, íå âûïîëíèâ-
øèõ çàäàíèå, ê ÷èñëó p ïðàâèëüíî âûïîë-
íèâøèõ:

p

q
D ln= . (2)

Ïðè ýòîì ñóììà q + p ðàâíà ÷èñëó ó÷à-
ñòíèêîâ òåñòà ïðîâåðêè ñïîñîáíîñòåé  n.

Â çàäà÷àõ è ìîäåëÿõ èíòåðíåò-îëèì-
ïèàäû èñïîëüçîâàëàñü áîëåå ñëîæíàÿ ñõå-
ìà, ÷åì ïðåäóñìîòðåííàÿ â ðàñïðîñòðà-
íåííûõ âàðèàíòàõ ìîäåëè Ðàøà: çàäàíèÿ
îöåíèâàëèñü ðàçíûìè áàëëàìè â çàâèñè-
ìîñòè îò ñëîæíîñòè, áàëëû íàçíà÷àëèñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêñïåðòíîé îöåíêîé. Â
îäíîé ìîäåëè èëè çàäà÷å, êàê ïðàâèëî,
ïðèñóòñòâîâàëî íåñêîëüêî âçàèìîçàâèñè-
ìûõ  çàäàíèé ðàçíîé ñòåïåíè ñëîæíîñòè.
Ïðè÷åì ïðè îòñûëêå ðåçóëüòàòîâ íà ñåð-
âåð ó÷àñòíèêó ñîîáùàëîñü, êàêèå èç çàäà-
íèé ìîäåëè èëè çàäà÷è îí âûïîëíèë ïðà-
âèëüíî, à êàêèå íåò, è ïðè æåëàíèè îí ìîã
ïåðåäåëàòü íåïðàâèëüíî âûïîëíåííûå
çàäàíèÿ, íî ñ íà÷èñëåíèåì øòðàôíûõ áàë-
ëîâ. Ïîýòîìó ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ î÷íîãî òóðà èíòåðíåò-îëèì-
ïèàäû ïî ôèçèêå, âìåñòî ÷èñëà ïðàâèëü-
íî âûïîëíåííûõ çàäàíèé, ó÷èòûâàëèñü
ïîëó÷åííûå çà çàäàíèÿ áàëëû:

B

BB
D

−= maxln . (3)
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ãäå maxB � ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå êîëè-
÷åñòâî áàëëîâ çà çàäàíèå, Â � ñðåäíèé
áàëë, íàáðàííûé ó÷àñòíèêàìè çà çàäàíèå.

Ñäåëàííûå òàêèì îáðàçîì îöåíêè ÿâ-
ëÿþòñÿ ÷èñòî êà÷åñòâåííûìè, îäíàêî
îíè äàþò õîðîøåå ïðåäñòàâëåíèå î òîì,
êàêèå çàäàíèÿ îêàçàëèñü äëÿ ó÷àùèõñÿ
ïðîñòûìè, à êàêèå � ñëîæíûìè è íàñêîëü-
êî ñëîæíûìè.

Çíà÷åíèå ñëîæíîñòè 0 äëÿ çàäàíèÿ îç-
íà÷àåò, ÷òî îäíà ïîëîâèíà ó÷àñòíèêîâ ñ
íèì ñïðàâèëàñü, à äðóãàÿ ïîëîâèíà � íå
ñïðàâèëàñü. Òàêîå çàäàíèå ñ÷èòàåòñÿ èìå-
þùèì ñðåäíþþ ñëîæíîñòü. Ñëîæíîñòü �
2,5 ñ÷èòàåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé, ñ åù¸
ìåíåå ñëîæíûìè çàäàíèÿìè ñïðàâëÿþòñÿ
âñå ó÷àñòíèêè. Ñëîæíîñòü 2,5 ñ÷èòàåòñÿ
ïðè ïðîâåäåíèè îáû÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ
÷ðåçâû÷àéíî âûñîêîé, ñ áîëåå ñëîæíûìè
çàäàíèÿìè ìîæåò ñïðàâèòüñÿ ìàëîå ÷èñ-
ëî ó÷àñòíèêîâ.

Ñëîæíîñòü çàäàíèé ÅÃÝ ïî ôèçèêå
2010 ãîäà:

×àñòü A: ñëîæíîñòü îò �2,5 (çàäàíèå
A6 ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòîå) äî 0,62 (çàäàíèå
A23, ñëîæíîñòü ÷óòü âûøå ñðåäíåé)

×àñòü B: ñëîæíîñòü îò �1,5 (çàäàíèå
B2 ÷ðåçâû÷àéíî ïðîñòîå) äî 0,66 (çàäàíèå
B3, ñëîæíîñòü ÷óòü âûøå ñðåäíåé)

×àñòü C: ñëîæíîñòü îò �0,06 (çàäàíèå
C2 î÷åíü ïðîñòîå) äî 0,68 (çàäàíèå C1,
ñëîæíîñòü ÷óòü âûøå ñðåäíåé)

Òàêèì îáðàçîì, äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ñëîæíîñòè çàäàíèé ÅÃÝ äëÿ äàííîé ãðóï-
ïû ñîñòàâëÿåò îò �2,5 äî 0,68. Ïðè ýòîì
ðàñïðåäåëåíèå çàäàíèé â êàæäîé ÷àñòè ïî
ñëîæíîñòè îêàçàëîñü áëèçêèì ê ðàâíî-
ìåðíîìó.

Âèäíî, ÷òî äëÿ ðàññìîòðåííîé ãðóï-
ïû ó÷àñòíèêîâ çàäàíèÿ ÅÃÝ ïî ôèçèêå
îêàçàëèñü íå î÷åíü ñëîæíûìè.  Ýòî è íå
óäèâèòåëüíî, ïîñêîëüêó íà î÷íûé òóð
ïðèãëàøàëîñü ïðèìåðíî 20 % ó÷àñòíèêîâ
èíòåðíåò-îëèìïèàäû, ïîêàçàâøèõ íàè-
ëó÷øèå ðåçóëüòàòû â îòáîðî÷íîì ýòàïå
îëèìïèàäû.

Ñëîæíîñòü çàäàíèé îòáîðî÷íûõ òó-
ðîâ äëÿ ó÷àñòíèêîâ î÷íîãî òóðà ëåæàëà â
äèàïàçîíå îò �1,1 äî 2,3. Òî åñòü íàèáî-
ëåå ïðîñòûå çàäàíèÿ äèñòàíöèîííûõ òó-

ðîâ èíòåðíåò-îëèìïèàäû ïî ôèçèêå ñîîò-
âåòñòâîâàëè ïðèìåðíî ñåðåäèíå äèàïàçî-
íà ñëîæíîñòè çàäàíèé ÅÃÝ ïî ôèçèêå.

Ñëîæíîñòü çàäàíèé î÷íîãî òóðà èí-
òåðíåò-îëèìïèàäû 2010 ãîäà ìåíÿëàñü îò
0,67 (çàäà÷à «Îïðåäåëèòå ñêîðîñòü êàïëè
è ñêîðîñòü âñòðå÷íîãî âåòðà», ñëîæíîñòü
÷óòü âûøå ñðåäíåé) äî 2,76 (ìîäåëü «Äâè-
æåíèå ÷àñòèöû â ìàãíèòíîì ïîëå», î÷åíü
ñëîæíîå çàäàíèå).

Òàêèì îáðàçîì, äèàïàçîí èçìåíåíèÿ
ñëîæíîñòè çàäàíèé èíòåðíåò-îëèìïèàäû
äëÿ ó÷àñòíèêîâ î÷íîãî òóðà ñîñòàâëÿë îò
0,67 äî 2,76, òî åñòü ñàìîå ïðîñòîå çàäà-
íèå î÷íîãî òóðà èíòåðíåò-îëèìïèàäû ïî
óðîâíþ ñëîæíîñòè ñîîòâåòñòâîâàëî ñàìî-
ìó ñëîæíîìó çàäàíèþ ÅÃÝ ïî ôèçèêå.

Ñëåäîâàòåëüíî, èíòåðíåò-îëèìïèàäà
ïî ôèçèêå ïðîâåðÿåò ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõ-
ñÿ â òîì äèàïàçîíå ñëîæíîñòè, äî êîòî-
ðîãî ÅÃÝ íå äîõîäèò. Ýòî íå ñëó÷àéíî,
âåäü îëèìïèàäû êàê ðàç è ïðåäíàçíà÷å-
íû äëÿ âûÿâëåíèÿ íàèáîëåå ñïîñîáíûõ
ó÷àñòíèêîâ.

3.  ÀÍÀËÈÇ  ÏÎÃÐÅØÍÎÑÒÈ  ÅÃÝ
Â  ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ  ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÅÉ

Ó×ÀÙÈÕÑß

Íà îñíîâå ïðèâåäåííûõ äàííûõ î
ñëîæíîñòè çàäàíèé ÅÃÝ àâòîðîì áûëà
ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà, ìîäåëèðóþùàÿ

Ðèñ. 2. Ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü íàáðàííûõ
áàëëîâ ÅÃÝ îò ñïîñîáíîñòåé ó÷àñòíèêà
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â ðàìêàõ òåîðèè Ðàøà ñòàòèñòè÷åñêèé
ðàçáðîñ ïðè ïðîõîæäåíèè ÅÃÝ. ×èñëåí-
íîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ ïîìî-
ùüþ ïðîãðàììû, íàïèñàííîé â ñðåäå
BARSIC [9].

Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíà ìîäåëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü áàëëîâ ÅÃÝ îò ñïîñîáíîñòåé  ó÷àñ-
òíèêà. Øêàëà ñëîæíîñòè ñìåùåíà òàê,
÷òîáû  å¸ ëåâûé êðàé  (ñëîæíîñòü �2,5)  ñî-
îòâåòñòâîâàë 0 áàëëàì.

Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíà ìîäåëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü áàëëîâ ÅÃÝ îò áàëëîâ, êîòîðûå
áûëè áû ïîëó÷åíû ó÷àñòíèêàìè ñ ðàçíû-

ìè ñïîñîáíîñòÿìè ïðè îòñóòñòâèè ñòàòè-
ñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà (ëèáî îò áàëëîâ, ïî-
ëó÷åííûõ ïðè óñðåäíåíèè ïî íåîãðàíè-
÷åííî áîëüøîìó êîëè÷åñòâó èñïûòàíèé
äëÿ êàæäîãî ó÷àñòíèêà).

Íà ðèñ. 4 ïîêàçàíà îøèáêà èçìåðåíèÿ
áàëëîâ ÅÃÝ, âîçíèêàþùàÿ â ðàìêàõ òåî-
ðèè Ðàøà èç-çà íàëè÷èÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî
ðàçáðîñà, ñâÿçàííîãî ñ âåðîÿòíîñòíûì õà-
ðàêòåðîì âûïîëíåíèÿ çàäàíèé.

Ïðè ýòîì ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ðàç-
áðîñ ñîñòàâëÿåò 7,0 áàëëîâ, à ñòàòèñòè÷åñ-
êè çíà÷èìûé ðàçáðîñ � 14 áàëëîâ (ñ âåðî-
ÿòíîñòüþ ïîïàäàíèÿ â çîíó ðàçáðîñà
95 %). Ïðè çàäàííîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ
ñëîæíîñòè çàäàíèé è ðàâíîìåðíîì ðàñ-
ïðåäåëåíèè çàäàíèé ïî ñëîæíîñòè âåëè-
÷èíà ðàçáðîñà â òåîðèè Ðàøà çàâèñèò èñ-
êëþ÷èòåëüíî îò ÷èñëà çàäàíèé: ÷åì áîëü-
øå ÷èñëî çàäàíèé, òåì ìåíüøå ðàçáðîñ.
Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî îí îáðàòíî ïðîïîð-
öèîíàëåí êâàäðàòíîìó êîðíþ îò ÷èñëà
çàäàíèé.

4. ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Â ðàçäåëå 1 áûëî ïîêàçàíî, ÷òî êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ìåæäó ðåçóëüòàòàìè
ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå äîñ-
òàòî÷íî âåëèê è ñîñòàâëÿåò 0,63�0,73. Ïðè
ýòîì íàáëþäàåòñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé
ðàçáðîñ 6,1 ± 0,6 áàëëîâ äëÿ ðåçóëüòàòîâ
ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå è 6,1 ± 0,6 áàëëîâ äëÿ
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå.

Ðàçáðîñ, ïðèâîäÿùèé ê îòëè÷èþ êî-
ýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè îò 1, ìîæåò áûòü
ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì òðåõ ïðè÷èí:

1) ðàçáðîñ äëÿ ïàðàëëåëüíûõ âàðèàí-
òîâ èç-çà îòëè÷èÿ â ñëîæíîñòè çàäàíèé â
ýòèõ âàðèàíòàõ;

2) ðàçáðîñ èç-çà íåèäåàëüíîé âîñïðî-
èçâîäèìîñòè ðåçóëüòàòîâ äëÿ îäíîãî è
òîãî æå âàðèàíòà;

3) ðàçáðîñ èç-çà ðàçëè÷èÿ ïðåäìåòíî-
ãî ñîäåðæàíèÿ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ÅÃÝ ïî
ìàòåìàòèêå.

Îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîãî ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åí-
íàÿ â ðåçóëüòàòå ìîäåëèðîâàíèÿ, ðàâíàÿ
7,0 áàëëàì ÅÃÝ, äîñòàòî÷íî áëèçêà ê ýêñ-

Ðèñ. 3. Ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü
íàáðàííûõ áàëëîâ ÅÃÝ îò áàëëîâ,

êîòîðûå áûëè áû ïîëó÷åíû ïðè îòñóòñòâèè
ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà

Ðèñ. 4. Ìîäåëüíàÿ çàâèñèìîñòü
ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ áàëëîâ ÅÃÝ

èç-çà ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà
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ïåðèìåíòàëüíî èçìåðåííîìó çíà÷åíèþ
(6,1 ± 0,6 áàëëîâ). Òî, ÷òî ìîäåëüíûé ðàç-
áðîñ äàæå íåñêîëüêî ïðåâûøàåò ðåàëü-
íûé, ìîæåò áûòü ñâÿçàíî êàê ñ òåì, ÷òî
ìîäåëü Ðàøà íåäîñòàòî÷íî õîðîøî îïè-
ñûâàåò ðåçóëüòàòû, òàê è ñ òåì, ÷òî èñ-
ïîëüçîâàâøàÿñÿ îöåíêà ñëîæíîñòè çàäà-
íèé îêàçàëàñü íåäîñòàòî÷íî òî÷íîé (÷åãî
è ñëåäîâàëî îæèäàòü, òàê êàê îíà âðÿä ëè
ìîãëà äàòü îöåíêó ñ òî÷íîñòüþ ëó÷øå 30�
50 %). Òåì íå ìåíåå, íà îñíîâàíèè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî ïðåäïîëàãàòü,
÷òî íàáëþäàþùèéñÿ íà ðèñ. 1 ðàçáðîñ â
îñíîâíîì íîñèò ñòàòèñòè÷åñêèé õàðàêòåð,
à ðàçáðîñ, ñâÿçàííûé ñ ðàçëè÷èåì ñëîæ-
íîñòè çàäàíèé â ïàðàëëåëüíûõ âàðèàíòàõ,
à òàêæå ñâÿçàííûé ñ ðàçëè÷èåì ïðåäìåò-
íîãî ñîäåðæàíèÿ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ÅÃÝ
ïî ìàòåìàòèêå, ìàë.

Òàêèì îáðàçîì, ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå è
ÅÃÝ ïî ôèçèêå â î÷åíü çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ïðîâåðÿþò îäíè è òå æå ñïîñîáíîñ-
òè, íåñìîòðÿ íà ñîâåðøåííî ðàçëè÷íîå
ïðåäìåòíîå íàïîëíåíèå çàäàíèé. Òî åñòü
ïðîâåðÿþòñÿ íåêîòîðûå ìåòàïðåäìåòíûå
ñïîñîáíîñòè � ïî-âèäèìîìó, ñïîñîáíîñ-
òè ê ëîãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ è ðåøåíèþ
çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ
ôîðìóë. Íå ñëó÷àéíî ñóùåñòâóåò òåðìèí
«ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå íàóêè».

Êðîìå òîãî, ìîæíî ãîâîðèòü î õîðî-
øåé ïàðàëëåëüíîñòè âàðèàíòîâ äàííûõ
ýêçàìåíîâ è ïðàâèëüíîñòè ìåòîäèêè øêà-
ëèðîâàíèÿ áàëëîâ ÅÃÝ. Â äàííîì èññëå-
äîâàíèè àíàëèçèðîâàëèñü îêîí÷àòåëüíûå
(øêàëèðîâàííûå) ðåçóëüòàòû ÅÃÝ, èçìå-
ðÿåìûå â âèäå òàê íàçûâàåìûõ «òåñòîâûõ»
áàëëîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâè÷íûõ
(íåøêàëèðîâàííûõ) äàííûõ êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè áûë ìåíüøå, à ðåçóëüòàòû
àïïðîêñèìàöèè îêàçûâàëèñü  çàìåòíî
õóæå � îòñóòñòâîâàëà ïðÿìàÿ ïðîïîðöèî-
íàëüíîñòü, è ïàðàìåòðû àïïðîêñèìàöèè
äëÿ äâóõ âûáîðîê çàìåòíî ðàçëè÷àëèñü.

Â òî æå âðåìÿ ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå è ìîäåëüíûå ðåçóëüòàòû îçíà÷à-
þò, ÷òî â ðàìêàõ ÅÃÝ íåâîçìîæíî äîñòî-
âåðíî îòëè÷àòü ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ â
äèàïàçîíå 76�100 áàëëîâ, íàèáîëåå èíòå-
ðåñíîì äëÿ ïðèåìà â âåäóùèå âóçû. Ýòî

ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ñëó÷àå ñðåäíåêâàäðà-
òè÷íîãî ðàçáðîñà σ = 6,1 áàëëîâ çîíà ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðàçáðîñà ñîñòàâëÿ-
åò ±2σ = ±12,2 áàëëîâ ≈ ±12 áàëëîâ (ñ
âåðîÿòíîñòüþ  ïîïàäàíèÿ ðåçóëüòàòîâ â
çîíó ðàçáðîñà 95 %), òî åñòü øèðèíà çîíû
ðàçáðîñà ñîñòàâëÿåò 24 áàëëà. Ïîýòîìó
çîíà ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàçáðîñà ðåçóëüòà-
òîâ ó÷àùåãîñÿ ñî ñïîñîáíîñòÿìè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè 88 áàëëàì ÅÃÝ, áóäåò ëåæàòü
îò  76 áàëëîâ äî 100 áàëëîâ. Ìîæíî äîñ-
òîâåðíî ðàçëè÷àòü òîëüêî ñïîñîáíîñòè,
îòëè÷àþùèåñÿ íà âåëè÷èíó, ïðåâûøàþ-
ùóþ øèðèíó çîíû ðàçáðîñà, à äèàïàçîí
áàëëîâ ÅÃÝ, ïðèìåíÿåìûé äëÿ ïðèåìà â
âåäóùèå âóçû (îò 70 äî 100 áàëëîâ), ñëèø-
êîì óçîê è íàõîäèòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíî-
ñòüþ â çîíå ýòîãî ðàçáðîñà. Â òî æå âðåìÿ
ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå âïîëíå ïðè-
ãîäíû äëÿ ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû øêîëü-
íîãî îáðàçîâàíèÿ (çà èñêëþ÷åíèåì ïðî-
âåðêè â îáëàñòè íèæíåé ÷àñòè øêàëû ñïî-
ñîáíîñòåé) è äëÿ ïîñòóïëåíèÿ ïî èõ ðå-
çóëüòàòàì â âóçû, íå ïðåòåíäóþùèå íà
ëèäåðñòâî, ïîñêîëüêó â ýòèõ ñëó÷àÿõ äèà-
ïàçîí àíàëèçèðóåìûõ ñïîñîáíîñòåé îêà-
çûâàåòñÿ ãîðàçäî áîëåå øèðîêèì.

Ïðè ýòîì îëèìïèàäû îáåñïå÷èâàþò
èçìåðåíèÿ â òîì äèàïàçîíå ñïîñîáíîñòåé,
êîòîðûé íàèáîëåå èíòåðåñåí äëÿ âåäóùèõ
âóçîâ è êîòîðûå íå ìîãóò áûòü îáåñïå÷å-
íû ñ ïîìîùüþ ÅÃÝ. Ñî÷åòàíèå ÅÃÝ è
îëèìïèàä ïåðåêðûâàåò îñíîâíîé äèàïà-
çîí ñëîæíîñòè çàäàíèé, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàññîâîé
ïðîâåðêè ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç îñíîâàí íà äâóõ
ïðåäïîëîæåíèÿõ: ðåçóëüòàòû ÅÃÝ îïèñû-
âàþòñÿ òåîðèåé Ðàøà è ñëîæíîñòü çàäà-
íèé èíòåðíåò-îëèìïèàäû ìîæåò áûòü
îöåíåíà ïî ôîðìóëå (3). Îáà ýòè ïðåäïî-
ëîæåíèÿ íóæäàþòñÿ â ïðîâåðêå.

Â ÷àñòíîñòè, ïðåäâàðèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî çàâèñèìîñòü âåðî-
ÿòíîñòè âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ÅÃÝ è èí-
òåðíåò-îëèìïèàäû îò ñïîñîáíîñòåé ó÷à-
ñòíèêîâ îïèñûâàåòñÿ íå îäíîïàðàìåòðè-
÷åñêîé òåîðèåé Ðàøà [7], à íåñêîëüêî áî-
ëåå ñëîæíîé äâóõïàðàìåòðè÷åñêîé òåîðè-
åé Áèðíáàóìà [10], è ÷òî ýòè çàäàíèÿ îá-
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ëàäàþò ðàçíîé äèôôåðåíöèðóþùåé ñïî-
ñîáíîñòüþ (ñì. [8, 10]). Îäíàêî êà÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè çàäàíèé ïî ôîðìó-
ëàì (2) è (3) ìàëî ÷óâñòâèòåëüíà ê âûáî-
ðó ìîäåëè, ïîñêîëüêó õàðàêòåð ñëîæíîñ-
òè çàäàíèÿ (î÷åíü ïðîñòîå, ïðîñòîå, ñðåä-
íåé ñëîæíîñòè, ñëîæíîå èëè î÷åíü ñëîæ-
íîå) íå ìîæåò èçìåíèòüñÿ ïðè ñìåíå ìî-
äåëè. Ïîýòîìó âûâîäû, ñâÿçàííûå ñ êà÷å-
ñòâåííîé îöåíêîé äèàïàçîíîâ ñëîæíîñòè
çàäàíèé ÅÃÝ è èíòåðíåò-îëèìïèàäû, íå
çàâèñÿò îò ïðèìåíÿåìîé äëÿ àíàëèçà ìî-
äåëè.

Â òî æå âðåìÿ îöåíêà ñòàòèñòè÷åñêî-
ãî ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ, ïðîâåäåííàÿ â
ðàçäåëå 3, íàïðÿìóþ îïèðàåòñÿ íà ìîäåëü
Ðàøà, è ïåðåõîä ê òåîðèè Áèðíáàóìà ìî-
æåò âûçâàòü èçìåíåíèå îöåíèâàåìîé ïî
ìîäåëè øèðèíû ðàçáðîñà äî 2 ðàç. Ïîýòî-
ìó èç ñîâïàäåíèÿ ìîäåëüíîãî ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ðàçáðîñà ñ ýêñïåðèìåíòàëüíî íà-
áëþäàåìûì íåëüçÿ äåëàòü âûâîä î òîì,
÷òî âêëàä â ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàå-
ìûé ðàçáðîñ ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ñòà-
òèñòè÷åñêèì ðàçáðîñîì, ñâÿçàííûì ñ âå-
ðîÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì âûïîëíåíèÿ çà-
äàíèé ó÷àñòíèêàìè. Ìîæíî òîëüêî äå-
ëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ýòîò âêëàä çíà÷è-
òåëåí.

ÂÛÂÎÄÛ

• Íàáëþäàåòñÿ  âûñîêàÿ êîððåëÿöèÿ
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ìàòåìàòèêå
� ýòè ýêçàìåíû â î÷åíü áîëüøîé ñòåïåíè
ïðîâåðÿþò îäíè è òå æå ñïîñîáíîñòè, íå-
ñìîòðÿ íà ñîâåðøåííî ðàçëè÷íîå ïðåä-
ìåòíîå íàïîëíåíèå. Ïî-âèäèìîìó, ýòî
ñïîñîáíîñòè ê ëîãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ è
ðåøåíèþ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåìà-
òè÷åñêèõ ôîðìóë.

• Äëÿ èññëåäîâàííîé ãðóïïû ó÷àùèõ-
ñÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íûé ðàçáðîñ ðåçóëüòà-
òîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå è ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå
ñîñòàâëÿë 6,1 ± 0,6 áàëëîâ, øèðèíà çîíû
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîãî ðàçáðîñà ñî-
ñòàâëÿëà 24 áàëëà (ñ  âåðîÿòíîñòüþ  ïîïà-
äàíèÿ ðåçóëüòàòîâ â çîíó ðàçáðîñà 95 %).

• Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ â ðàì-
êàõ òåîðèè Ðàøà ïîêàçûâàþò, ÷òî îñíîâ-
íîé âêëàä â ðàçáðîñ, íàáëþäàâøèéñÿ íà
äèàãðàììå ñ çàâèñèìîñòüþ áàëëîâ, ïîëó-
÷åííûõ ó÷àùèìèñÿ íà ÅÃÝ ïî ôèçèêå, îò
áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ  íà ÅÃÝ ïî ìàòåìà-
òèêå, âíîñèò ñòàòèñòè÷åñêèé ðàçáðîñ, ñâÿ-
çàííûé ñ âåðîÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì âû-
ïîëíåíèÿ çàäàíèé. Ïðè çàäàííîì äèàïà-
çîíå ñëîæíîñòè çàäàíèé îí ìîæåò áûòü
óìåíüøåí òîëüêî ïóòåì çíà÷èòåëüíîãî
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà çàäàíèé, ÷òî íåðåàëèñ-
òè÷íî â ðàìêàõ ýêçàìåíà, ñäàâàåìîãî çà
îäèí ðàç.

• Ýêñïåðèìåíòàëüíî íàáëþäàåìàÿ çà-
âèñèìîñòü ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ôèçèêå îò
ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî ìàòåìàòèêå áëèçêà ê
èäåàëüíîé, ïðåäñêàçûâàåìîé â ðàìêàõ
òåîðèè Ðàøà, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
õîðîøåé ïàðàëëåëüíîñòè âàðèàíòîâ è
ïðàâèëüíîñòè ïðîöåäóðû øêàëèðîâàíèÿ
áàëëîâ, îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåð-
íûõ ÷èñëåííûõ îöåíîê òðåáóåòñÿ ïðîâå-
äåíèå àíàëèçà ïàðàìåòðîâ çàäàíèé ÅÃÝ â
ðàìêàõ òåîðèè Áèðíáàóìà.

• Èç-çà íàëè÷èÿ áîëüøîãî ñòàòèñòè-
÷åñêîãî ðàçáðîñà ðåçóëüòàòîâ ÅÃÝ ïî
ýòèì ðåçóëüòàòàì íåâîçìîæíî äîñòîâåð-
íî îòëè÷àòü ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ â äè-
àïàçîíå, íàèáîëåå èíòåðåñíîì äëÿ ïðèåìà
â âåäóùèå âóçû.

• Íàèáîëåå ïðîñòûå çàäàíèÿ äèñòàí-
öèîííûõ òóðîâ èíòåðíåò-îëèìïèàäû ïî
ôèçèêå ñîîòâåòñòâóþò ïðèìåðíî ñåðåäè-
íå äèàïàçîíà ñëîæíîñòè çàäàíèé ÅÃÝ ïî
ôèçèêå. Äèñòàíöèîííûå òóðû èíòåðíåò-
îëèìïèàäû â èìåþùåìñÿ ôîðìàòå ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå íåçàâèñè-
ìîãî ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû îá-
ðàçîâàíèÿ, íî òîëüêî äëÿ ïðîâåðêè õîðî-
øåé è îòëè÷íîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèõñÿ.

• Çàäàíèÿ î÷íîãî òóðà èíòåðíåò-
îëèìïèàäû ïî ôèçèêå ëåæàò â äèàïàçîíå
ñëîæíîñòè, íà÷èíàþùåìñÿ ñ âåðõíåé ãðà-
íèöû, äîñòèãàåìîé â çàäàíèÿõ ÅÃÝ ïî
ôèçèêå. Ïðè÷åì ýòîò óðîâåíü ñëîæíîñòè
çàäàíèé ïîçâîëÿåò ïðîâåðÿòü ñïîñîáíîñ-
òè ó÷àùèõñÿ â äèàïàçîíå, íàèáîëåå èíòå-
ðåñíîì äëÿ ïðèåìà â âåäóùèå âóçû.
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Abstract

A comparison of the results of Russian Unified State Examinations in physics and
mathematics for relatively large groups of students was done. A high correlation (0,63-
0,73) between the results in physics and mathematics was found. The standard deviation
of the results for each of these examinations was estimated as 6.1 ± 0.6 points for 100-
points scale.

It is shown that distance tours of online competitions may be used as an independent
means of monitoring the education system. And that final tour of online competition
allows checking students� ability in the range of most interest to the leading universities. 

Keywords: Unified State Examination, Online Competition, approximation, Least
Squares, TLS, assessment, IRT, Rush theory, Birnbaum theory, monitoring, education,
physics, mathematics.
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